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"Boite cle vitesses pour 1'automobile, notamrnent a double embrayage" 

La presente invention se rapporte a une borte de vitesses pour 
vehicule automobile, notamrnent mais non iimitativement du type 
comprenant deux moyens rotatifs d'entree, par exemple deux arbres 
d'entree, coaxiaux, et commandes par un double embrayage servant a 
selectionner Tun ou I'autre des arbres d'entree. 

Classiquement, une boTte de vitesses a commande manueiie ou 
robotisee comprend une rangee de couples de pignons portes par deux 
arbres. Le rapport de transmission est defini par celui des couples qui est 
active au moyen d'un coupleur qui est typiquement un synchroniser. Avec 
la tendance actuelle des boTtes de vitesses a au moins six rapports, ces 
boTtes deviennent iourdes et tres encombrantes en longueur. 

Des boTtes de vitesses comprenant deux arbres d'entree existent, 
notamrnent pour obtenir des passages de vitesses successifs en limitant la 
chute de la puissance transmise. Par exemple, une boTte de vitesses 
existante, pour 1'automobile, comprend deux arbres d'entree selectionnes 
entre eux par un double embrayage et deux arbres de sortie engrenant 
chacun avec les deux arbres d'entree par plusieurs couples selectivement 
actives par des coupleurs montes sur les deux arbres de sortie. Une telle 
disposition necessite un dispositif de repartition, permettant de transmettre 
le rnouvement aux roues, que! que soit I'arbre de sortie actif r ce qui alourdit 
notablement la boite. D'autre part, Tun des arbres d'entree est tubulaire et 
entoure Pautre arbre d'entree qui porte ses pignons au-dela de Textremite 
de I'arbre tubulaire. Cela oblige a rallonger aussi les arbres de sortie, de 
sorte que I'arbre d'entree central puisse engrener avec les deux arbres de 
sortie ; de ce fait, la boTte est allongee d'autant, ce qui augments son 
encombrement, son poids et son prix. Une telle boite de vitesses ne peut 
pas etre installee dans un petit vehicule. 
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Le but de Pinvention est de proposer une boTte de vitesses, compacte 
et legere relativement au nombre de rapports offerts. 

Un autre but de ('invention est de proposer une boTte de vitesses de 
longueur axiaie reduite. 
5 Encore un autre but de I'invention est de proposer une boTte de 

vitesses a double embrayage satisfaisant a Tun au moins des buts ci- 
dessus. 

Un but supplemental est de proposer une boTte de vitesses a double 
embrayage facile a implanter dans un vehicule a quatre roues motrices. 

10 Seion invention, un tel dispositif comprend des organes rotatifs 

portant des organes dentes, et est caracterise en ce qu'au moins un renvoi 
dente, parmi les 'organes dentes, qui a une fonction de renvoi de 
mouvement entre deux organes rotatifs pour la realisation d f un rapport de 
transmission, peut etre selectivement accouple avec un autre organe rotatif 

15 pour la realisation d'un autre rapport de transmission, 

Les organes rotatifs peuvent etre des arbres pleins ou creux, des 
cloches ou tout autre organe susceptible de porter des organes dentes, Les 
organes dentes peuvent etre des pignons ou des couronnes ou tous autres 
organes susceptibles d'engrener entre eux. 

20 An sens de la presente invention, 1'expression "renvoi de mouvement" 

signifie que le mouvement d'un premier organe rotatif tournant autour d'un 
premier axe, est transmis pour engrenement a I'organe dente de renvoi, ou 
"renvoi dente", tournant autour d'un deuxieme axe puis transmis par 
engrenement par le renvoi dente a un autre organe rotatif tournant autour 

25 d'un troisieme axe qui est en general, mais non limitativement, different du 
premier axe. Autrement dit, ie renvoi dente sert de relais de transmission 
de mouvement; pour inverser le sens de mouvement et/ou pour permettre 
ou faciliter une transmission de mouvement entre deux organes rotatifs qui 
sont par exemple relativement eloignes d'un de I'autre. 
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Un te! renvoi dente peut etre porte par un organe rotatif de sortie ou 
un organe rotatif d'entree, auquel il est aecouple selectivement pour la 
realisation d'un rapport de transmission. 

Un renvoi dente a une fonction de renvoi du mouvement par exemple 
5 entre un organe rotatif d'entree et un organe rotatif intermediate ou entre 
deux organes rotatifs intermediates ou entre un organe rotatif intermediaire 
et un organe de sortie. On entend par organe rotatif intermediaire un 
organe rotatif qui n'est ni un organe rotatif d'entree ni un organe rotatif de 
sortie. 

10 II peut etre prevu pour eviter certaines impossibiiites de mouvement, 

que dans sa fonction de renvoi, le renvoi dente est decouple d'avec 
l'organe rotatif qui le porte. 

Pour former un rapport de marche arriere, un renvoi dente qui a une 
fonction de renvoi pour un rapport de transmission provoquant un sens de 

15 rotation d'un organe rotatif de sortie, a en outre, pour un autre rapport de 
transmission, une fonction d'inverseur pour ie sens de rotation dudit organe 
rotatif de sortie. Ceci evite d'utiiiser un pignon supplemental ayant 
seulement une fonction d'inverseur. 

Notamment pour gagner un degre de iiberte dans le choix de 

2 0 I'etagement des rapports de transmission successifs, un renvoi dente peut 

comprendre un pignon etage ayant deux dentures engrenant chacune avec 
une denture liee a Tun desdits organes rotatifs. 

Avantageusement, le renvoi dente et plusieurs autres organes dentes 
de sortie sont montes sur un organe rotatif de sortie et engrenent chacun 
25 avec un organe dente d'entree respectif monte sur au moins un organe 
rotatif d'entree et avec un organe dente intermediaire respectif monte sur 
un organe rotatif intermediaire, des moyens d f accoupIement etant prevus 
pour realiser la transmission de I'au moins un organe rotatif d'entree a 
('organe rotatif de sortie, directement ou selectivement via le renvoi dente 

3 0 et l'organe rotatif intermediaire. Ainsi, le renvoi dente permet de realiser un 

rapport et les plusieurs autres organes dentes de sortie permettent de 
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realiser chacun deux rapports. La boite de vitesses est nettement 
raccourcie, 

Pour limiter la longueur des organes rotatifs, done de la borte de 
vitesses, deux organes rotatifs intermediaires peuvent etre utilises. Ainsi, 
I'au moins un renvoi dente peut cornprendre un deuxieme renvoi dente 
monte sur un organe rotatif d'entree entre un organe dente de sortie et un 
organe dente intermediaire monte sur un deuxieme organe rotatif 
intermediate entratne a partir de I'organe rotatif d'entree. 

L'un au moins des organes dentes qui peut etre selectivement 
accouple avec un organe rotatif pour la realisation d'un rapport de 
transmission est un organe dente de report qui peut avoir une fonction de 
report proportionnel pour les rapports de transmission vers un organe 
rotatif de report servant a la transmission du mouvement vers au moins un 
essieu. Ainsi, on peut positionner un pignon de sortie de boite sur un arbre 
mieux dispose relativement au moteur, permettant notamment une 
transmission plus facile a deux essieux pour une transmission a quatre 
roues mptrices. Ainsi, Tun des organes dentes d 'entree qui fait partie de 
I'au moins un renvoi dente peut, soit etre accouple a I'au moins un organe 
rotatif d'entree pour realiser un rapport direct entre I'organe rotatif d'entree 
et I'organe rotatif de report, soit etre decouple pour renvoyer le mouvement 
de I'organe rotatif de sortie a I'organe rotatif de report. 

L'un des organes dentes d'entree peut appartenir a I'au moins un 
renvoi dente qui peut, soit etre accouple a I'au moins un organe rotatif 
d'entree pour realiser un rapport direct entre I'organe rotatif d'entree et 
I'organe rotatif de sortie, soit etre decouple pour renvoyer le mouvement 
entre un organe rotatif intermediaire et I'organe rotatif de sortie. 

L'organe rotatif d'entree et un organe rotatif intermediaire peuvent 
etre relies par un autre couple de dentures, engrenees entre elles et 
pouvant etre selectivement activees. 
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Avantageusement, il peut exister un engrenement direct entre un 
organe dente sur un organe rotatif intermediate et un organe dente sur 
I'organe rotatif de sortie pour un rapport de marche arriere. 

Avantageusement pour limiter les baisses de puissance lors des 
changements de rapport, I'au moins un organe rotatif d'entree peut 
comprendre deux organes rotatifs d'entree qui peuvent etre alternativement 
et selectivement accouples a un moteur, I'un des organes rotatifs d'entree 
entraTnant le renvoi dente porte par I'organe rotatif de sortie, I'autre portant 
des organes dentes d'entree qui definissent des rapports qui alternent avec 
ceux definis par les organes dentes intermediates. Dans le meme but, I'au 
moins un organe rotatif d'entree peut comprendre deux organes rotatifs 
d'entree qui peuvent etre selectivement embrayes avec un meme moteur, 
le passage d'un rapport de transmission a un rapport de transmission voisin 
comprenant une action d'embrayage de I'un au moins des organes rotatifs 
d'entree et de debrayage de I'autre organe rotatif d'entree. Les organes 
rotatifs d'entree peuvent etre coaxiaux. 

Un organe rotatif d'entree peut ne comprendre qu'un unique organe 
dente engrenant avec un renvoi dente et/ou portant un renvoi dente. 

Avantageusement, un dispositif selon I'invention peut ne comprendre 
qu'un seul organe rotatif de sortie, afin de limiter la complexity de moyens 
de transmission de la puissance a la sortie de la boTte de vitesses. 

Dans un mode de realisation particulier, le dispositif selon I'invention 
peut comprendre : 

- deux rapports directs realises chacun par engrenement direct d'un 
premier organe d'entree avec un organe dente de sortie, 

- deux premiers rapports indirects realises par une cascade 
d'engrenements passant par un premier renvoi dente porte par I'organe 
rotatif de sortie, 

- deux deuxiemes rapports indirects realises par une cascade 
d'engrenements passant par au moins un deuxieme renvoi dente porte par 
un organe rotatif d'entree, et, 
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- un rapport realise par engrenement direct entre le premier organe 
rotatif d'entree et le premier renvoi dente couple avec I'organe rotatif de 
sortie. 

II peut en outre comprendre un rapport supplemental realise par 
5 engrenement direct entre un organe rotatif d'entree et Torgane rotatif de 
sortie, avec un meme coupleur que celui utilise pour coupler le premier 
renvoi dente avec I'organe de sortie. 

II peut comprendre deux organes dentes et un coupleur double, c'est a 
dire permettant d'accoupler un organe dente ou aucun parmi les deux 
10 organes dentes, sur I'au moins un organe rotatif d'entree, sur I'organe 
rotatif de sortie et sur chacun des deux organes rotatif s intermediates. 
Ainsi, il suffit, pour realiser huit rapports de transmission, par exemple sept 
de marche avant et un de marche arriere, de quatre coupleurs installes 
selon quatre axes qui sont sensiblement cote a cote. La longueur axiaie 
15 d'une telle boite est particulierement reduite surtout si Ton considere son 
grand nombre de rapports. 

Dans un cas oti le dispositif comprend deux organes d'entree 
concentriques, I'un peut etre prevu engrenant avec le premier organe rotatif 
intermediate et portant les deux premiers organes dentes, ['autre 
20 engrenant avec ie premier renvoi dente et engrenant de preference par un 
autre couple de dentures avec I'organe rotatif de sortie. 

Ainsi, ('utilisation d'un meme organe dente, par exemple un pignon ou 
une couronne dentee, pour la realisation de plusieurs rapports permet de 
diminuer le nombre d'organes dentes necessaires a la realisation de 
25 I'ensembie des rapports. 

D'autres particulates et avantages de I'invention ressortiront encore 
de la description ci-apres, relative a des exemples non limitatifs. 

Aux dessins annexes : 

- la figure 1 est une representation schematique d'un premier mode de 
3 0 realisation pour un dispositif de boTte de vitesses selon I'invention, 
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comprenant 7 rapports de marche avant, monte sur un arbre d'entree, un 
arbre de sortie et un arbre intermediaire ; 

- les figures 2 a 8 representent schematiquement !e fonctionnement 
du dispositif de la figure 1, pour chacun des sept rapports ; 

- la figure 9 est une representation schematique d'un deuxieme mode 
de realisation, oD le septieme rapport de marche avant est remplace par un 
rapport de marche arriere, dans son mode de fonctionnement en marche 
arriere ; 

- la figure 10 represents schematiquement un troisieme mode de 
realisation de la boTte de vitesses selon I'invention, adapte a une 
transmission a quatre roues motrices et ou un septieme rapport de marche 
avant est ajoute au dispositif de la figure 9; 

- les figures 11 et 12 illustrent le fonctionnement du dispositif de la 
figure 10, respectivement dans le septieme rapport de marche avant et 
dans le rapport de marche arriere ; 

- la figure 13 illustre un autre mode de realisation de I'invention, 
comprenant en outre un deuxieme arbre intermediaire ; 

- la figure 14 est une vue selon XIV du dispositif de la figure 13 
montrant la disposition des arbres entre eux et en particulier les 
engrenements pour former un rapport de marche arriere ; et, 

- la figure 1 5 illustre une variante du dispositif de la figure 1 3. 

La figure 1 represente un dispositif 100 de boTte de vitesses 
comprenant deux arbres d'entree coaxiaux, a savoir un premier arbre 
central 1 , et un deuxieme arbre tubulaire 2 monte libre en rotation autour 
de .'arbre central 1. Chaque arbre d'entree comprend un disque 
d'embrayage d'entree 6 dont il est solidaire en rotation. Les disques 6 sont 
montes en oppcsition .'un de .'autre. Un arbre moteur 3, coaxia. avec (es 
arbres d'entree 1,2, comprend un disque de se.ection 7, monte entre .es 
deux disques d'entree 6. Le disque de se.ection est monte mobi.e 
coaxia.ement re.ativement aux arbres d'entree. 
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Ainsi, I'embrayage double 8 comprenant les trois disques peut prendre 
trois positions, une premiere position {representee a ia figure 1, ainsi qu'a 
la figure 10) f dans laquelle i'embrayage est debraye et aucun des disques 
6,7, n'est en contact avec Tautre, une deuxieme position dans laquelle 
I'arbre moteur 3 est embraye avec le premier arbre d'entree 1 (illustree aux 
figures 2, 4 et 6} en etant debraye du deuxieme arbre d'entree 2, et une 
troisieme position dans laquelle I'arbre moteur 3 est embraye avec le 
deuxieme arbre d'entree 2 (representee aux figures 3, 5, 7, 8, 9, 1 1 et 

1 2) en etant debraye du premier arbre d'entree 1 . 

Le dispositif 100 comprend en outre un arbre de sortie 4 et un arbre 
intermediate 5 monte en rotation parallelement aux arbres d'entree 1, 2. 
L'arbre de sortie 4 est situe fonctionnellement entre les arbres d'entree 1, 

2 d'une part et I'arbre intermediaire 5 d'autre part. 

Les quatre arbres 1, 2, 4, 5 tournent en positions fixes les uns par 
rapport aux autres dans un carter, non represents. L'arbre de sortie 4 
presente par rapport aux arbres d'entree 1 , 2 un entraxe h41 plus petit que 
son entraxe h45 avec I'arbre intermediaire 5, Aux figures, les arbres sont 
representes copianaires pour des raisons de clarte. Cependant, pour limiter 
et adapter a I'espace disponible Tencombrement d'une telle boite de 
vitesses, la disposition reelle peut etre "pliee" le long de I'axe de I'arbre de 
sortie 4. 

Dans la suite, on appellera "proximal" le cote de la boTte de vitesses 
ou se trouve I'embrayage 8, done le cote gauche dans la representation 
choisie pour les figures, et "distal" le cote oppose, done le cote droit. 

L'arbre se sortie 4 porte, dans Tordre du cote proximal au cote distal : 
un pignon de transfert commun TC qui engrene avec un pignon 
intermediaire commun DC solidaire de I'arbre intermediaire 5 ; 
un pignon de sortie de sixieme rapport S6 engrenant avec un 
pignon d'entree de sixieme rapport E6 solidaire de I'arbre 
d'entree tubulaire 2 ; 
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un pignon de sortie de troisieme et quatrieme rapport S34 
engrenant avec un pignon d'entree de troisieme rapport E3 
porte par I'arbre d'entree central 1 au-dela de I'extremite 
distale de I'arbre d'entree tubulaire 2, et avec un pignon 
intermediate de quatrieme rapport D4 porte par i'arbre 
intermediaire 5 ; 

un pignon de sortie de premier et deuxieme rapport S12 
engrenant avec un pignon d' entree de premier rapport E1 porte 
par I'arbre d'entree central 1 au~dela de I'extremite distale de 
I'arbre d'entree tubulaire 2, et avec un pignon intermediaire de 
deuxieme rapport D2 porte par I'arbre intermediaire 5 ; 
un pignon de sortie de cinquieme et septieme rapport S57 
engrenant avec un pignon d'entree de cinquieme rapport E5 
porte par I'arbre d'entree central 1 au-dela de I'extremite 
distale de I'arbre d'entree tubulaire 2, et avec un pignon 
intermediaire de septieme rapport D7 porte par I'arbre 
intermediaire 5 ; 

Le pignon de transfert commun TC et !e pignon de sortie de sixieme 
S6 sont solidaires Tun de I'autre, ont un nombre de dents et un diametre 
differents, et torment ensemble un pignon etage ST qui est selectivement 
Hbre en rotation sur Tarbre de sortie 4 ou couple a celui-ci par un coupleur 
C6, par exemple un synchroniser ou un crabot, monte sur I'arbre de sortie 
4 du cote proximal du pignon etage. II aurait ete possible d'utiliser un 
pignon simple tel que S6 engrenant a la fois avec un pignon d'entree tel 
que E6 et avec le pignon intermediaire commun DC, mais I'utilisation d'un 
pignon etage permet de choisir iibrement i'etagement des rapports de la 
boTte de vitesses. Alternativement, on avait pu remplacer n'importe lequel 
des pignons de sorties S34, S12, S57 par un pignon etage. 

Avec la solution actuelle, on choisit Iibrement les six premiers 
rapports, il y a une certaine dependance entre le cinquieme et le septieme 
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rapport mais elle est acceptable car on positionne a volonte le sixieme 
rapport entre le cinquieme et le septieme. 

On peut rendre les sept rapports totalement independants en utilisant 
deux pignons etages sur I'arbre de sortie au lieu d'un seul. 

Les pignons d'entree de troisieme rapport E3 et de premier rapport E1 
sont selectivement, soit tous deux libres en rotation, independamment I'un 
de Tautre, sur I'arbre d'entree 1, soit Tun accouple a I'arbre d'entree 1 et 
I 1 autre desaccouple de I'arbre d'entree 1 par un coupieur double C13 
monte entre eux sur I'arbre d'entree 1 . 

Les pignons intermediates de quatrieme rapport D4 et de deuxieme 
rapport D2 sont selectivement, soit tous deux libres en rotation, 
independamment Tun de 1'autre, sur I'arbre intermediate 5, soit Tun 
accouple a I'arbre intermediaire 5 et I'autre desaccouple de I'arbre 
intermediaire 5 par un coupieur double C24 monte entre eux sur I'arbre 
intermediaire 5. 

Les pignons de sorite S34, S12 et S57 sont solidaires en rotation de 
I'arbre de sortie 4. 

Le pignon d'entree E5 est selectivement libre en rotation sur I'arbre 
d'entree central 1 ou couple a celui-ci par un coupieur C5 monte sur I'arbre 
d'entree central 1 du cote distal du pignon E5. 

Le pignon intermediaire D7 est selectivement libre en rotation sur 
I'arbre intermediaire 5 ou couple a celui-ci par un coupieur C7 monte sur 
I'arbre intermediaire 5 du cote distal du pignon D7. 

Un pignon de sortie de boite SB a denture helicoi'dale, solidaire de 
I'arbre de sortie 4, est monte entre les pignons de sortie S34 et S12 pour 
entrainer au moins indirectement I' entree d'un differentiel (non represents) 
entratnant lui-meme des arbres de roues, non representes. 

Dans les figures 2 a 8, illustrant le fonctionnement du dispositif de la 
figure 1 pour chacun des rapports, les coupleurs ne sont representes que 
lorsqu'iis sont en etat d'accouplement et transmettent de la puissance. A 
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ces figures, les elements participant a la realisation du rapport concerne 
sont represents en traits gras. 

Comme illustre a la figure 2, pour former le premier rapport, on couple 
le pignon d'entree de premier rapport E1 avec le premier arbre d'entree 1 
grace au coupleur C13 et on embraye I'arbre moteur 3 avec le premier 
arbre d'entree 1 . Le pignon d'entree de premier rapport entrame done le 
pignon de sortie de premier et deuxieme rapport S12 et done I'arbre de 
sortie 4 sur lequel ce dernier est fixe. Les coupleurs C5, C6 sont en 
position de decouplage. Le coupleur C24 peut etre mis en position de 
couplage du pignon intermediaire D2. 

Lorsque cela est fait, on forme effectivement le deuxieme rapport, en 
inversant I'embrayage d'entree 8 pour embrayer I'arbre moteur 3 avec le 
deuxieme arbre d'entree 2. Le pignon de transfert etage ST, libre en 
rotation autour de I'arbre de sortie 4, renvoie le mouvement de I'arbre 
d'entree 2 a I'arbre intermediaire 5. Le pignon intermediaire de deuxieme 
rapport D2 entraTne done le pignon de sortie de premier et deuxieme 
rapport S12 et done I'arbre de sortie 4 sur lequel ce dernier pignon est fixe. 
Le coupleur C13 peut etre laisse en position d'accouplement du pignon E1 
pour que la boTte soit prete a repasser en premiere vitesse, ou mis en 
position d'accouplement du pignon d'entree E3 pour preparer le passage en 
troisieme vitesse. 

Dans ce dernier cas, comme illustre a la figure 4, on forme 
effectivement le troisieme rapport, simplement en inversant a nouveau 
I'embrayage 8 pour embrayer I'arbre moteur 3 avec le premier arbre 
d'entree 1 . Le pignon d'entree de troisieme rapport E3 entrame done le 
Pignon de sortie de troisieme rapport S3 et done I'arbre de sortie 4 sur 
lequel ce dernier pignon est fixe. Pendant ce temps, on peut laisser le 
coupleur C24 en position d'accouplement du pignon D2 pour preparer la 
boTte de vitesses a repasser en deuxieme vitesse par simple inversion de 
I'embrayage 8, ou faire passer le coupleur C24 en position de couplage du 
pignon intermediaire D4. 
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Dans ce dernier cas, comme illustre a la figure 5, pour former 
effectivement le quatrieme rapport, on inverse a nouveau rembrayage 8 
pour embrayer I'arbre moteur 3 avec ie deuxieme arbre d'entree 2. Le 
pignon de renvoi etage ST, iibre en rotation autour de i'arbre de sortie 4, 
renvoie le mouvement de rotation du deuxieme arbre d'entree 2 a I'arbre 
intermediate 5 par I'intermediaire du pignon intermediaire commun DC qui 
est fixe sur I'arbre intermediaire 5- Ce mouvement est transmis avec un 
rapport de vitesse approprie au pignon de sortie du troisieme et quatrieme 
rapport S34 par I'intermediaire du pignon intermediaire de quatrieme 
rapport D4, couple avec I'arbre intermediaire 5. Pendant ce temps, on peut 
laisser le coupleur C13 en position de couplage du pignon d'entree E3 en 
preparation d'un retour au fonctionnement en troisieme vitesse par 
inversion de rembrayage 8, ou bien mettre le coupleur CI 3 en positon 
neutre, G'est-a-dire de decouplage des pignons E1 et E3, et mettre le 
coupleur C5 en position de couplage du pignon d'entree E5, 

Dans ce dernier cas, comme illustre a la figure 6, on forme ensuite ie 
cinquieme rapport, simplement en inversant rembrayage 8 pour embrayer 
I'arbre moteur 3 avec le premier arbre d'entree 1 . Le pignon d'entree de 
cinquieme rapport E5, solidaire du premier arbre d'entree 1, entraTne done 
le pignon de sortie de cinquieme et septieme rapport S57 et done I'arbre de 
sortie 4 dont il est solidaire. Pendant ce temps, on peut laisser le coupleur 
C24 en position de couplage du pignon intermediaire D4 pour preparer un 
retour au fonctionnement en quatrieme vitesse par inversion de 
Tembrayage 8, ou bien mettre Ie coupleur C24 en position neutre et le 
coupleur C6 en position de couplage du renvoi dente ST avec I'arbre de 
sortie 4, 

Dans ce dernier cas, comme illustre a la figure 7, on forme ensuite le 
sixieme rapport, en inversant Tembrayage 8 pour embrayer I'arbre moteur 3 
avec le deuxieme arbre d'entree 2. Le pignon d'entree de sixieme rapport 
E6, fixe sur Ie deuxieme arbre d'entree 2, entraTne done ie pignon de sortie 
de sixieme rapport S6 et done I'arbre de sortie 4 avec lequel ce dernier 
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rapport est couple. Pendant ce temps, on peut iaisser le coupleur C5 en 
position de couplage du pignon d'entree E5 avec I'arbre d'entree 1, en 
preparation d'un retour au fonctionnement en cinquieme vitesse par 
inversion de Ternbrayage 8, ou bien on met le coupleur C5 en position de 
decouplage. 

Dans ce dernier cas, comme illustre a ia figure 8, on forme 
effectivement le septieme rapport, en mettant Tembrayage 8 en position de 
point mort, en mettant le coupleur C6 en position de decouplage et le 
coupleur C7 en position de couplage, puis en embrayant i'arbre moteur 3 
avec le deuxierne arbre d'entree 2. Le pignon d'entree de sixieme rapport 
E6, fixe sur le deuxierne arbre d'entree 2, entrame done le pignon de renvoi 
ST qui transmet un mouvement de rotation du deuxierne arbre d'entree 2 a 
i'arbre intermediate 5 par Tintermediaire du pignon intermediate comrnun 
DC qui est fixe sur I'arbre intermediaire 5 et engrene avec le pignon de 
renvoi ST. Ce mouvement est transmis au pignon de sortie du cinquieme et 
septieme rapport S57 par Tintermediaire du pignon intermediaire de 
septieme rapport D7, couple avec I'arbre intermediaire 5. 

Ainsi, le renvoi dente ST a la double fonction de reaiiser Tun des 
rapports (le sixieme dans Texemple) par engrenement direct entre r entree 
et la sortie, et de renvoyer le mouvement du deuxierne arbre d'entree 2 a 
I'arbre intermediaire 5, lequel porte des pignons intermediates qui sont en 
fait des pignons d'entree "delocalises". La longueur axiale de la boTte est 
fortement reduite compte-tenu de son nombre de rapports. Le nombre de 
pignons est egalement reduit puisque trois pignons de sortie SI 2, S34, 
S57 sont actifs pour deux rapports differents. Quatre rapports sur sept 
sont realises par un seul engrenement, les trois autres par trois 
engrenements successifs, ce qui fait une moyenne nettement inferieure a 
2, ce qui est remarquable pour une boTte a double embrayage et serait 
meme excellent pour une boTte classique a embrayage simple. 

Les deux arbres d'entree restant independents, le dispositif comprend, 
comme on Va vu, six rapports de transmission successifs, du premier au 
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sixieme, parmi lesquels un rapport est toujours realise en embrayant un 
arbre d'entree different de I'arbre utilise pour realiser un rapport de 
transmission immediatement voisin. Ainsi, lors d'un passage au rapport 
superieur il est possible de preparer le deuxieme rapport alors que Ton 
5 utilise le premier rapport, de preparer le troisieme rapport alors que Ton 
utilise le deuxieme rapport, de preparer le quatrieme rapport alors que Ton 
utilise le troisieme rapport, de preparer le cinquieme rapport alors que Ton 
utilise le quatrieme rapport et de preparer le sixieme rapport alors que Ton 
utilise le cinquieme rapport. Ainsi, il suffit de basculer I'embrayage 8 de 

10 Tune de ses positions d'embrayage a I'autre pour monter depuis un rapport 
a celui immediatement au-dessus. Ceci permet pour ces rapports un 
changement de Vitesse rapide, souple et avec une chute de puissance 
imperceptible. II en est de meme pour un changement de rapport 
decroissant. Le rapport prepare mais non active fait tourner I'arbre d'entree 

15 1 ou 2 qui est debraye a une vitesse differente de celle du moteur 3, mais 
cela est sans inconvenient, 

Dans le mode de realisation illustre a la figure 9, le septieme rapport 
de marche avant a ete remplace par un rapport de marche arriere. Dans ce 
but, le pignon intermediate de septieme rapport D7 a ete supprime et 

2 0 remplace par un pignon intermediaire de marche arriere DR. Dans I'exemple 
illustre, afin que ce pignon intermediaire de marche arriere DR ait un 
diametre suffisant il est decale relativement au pignon de sortie de 
cinquieme et marche arriere S5R, Un pignon inverseur PI engrene en 
permanence avec le pignon intermediaire de marche arriere et avec le 

2 5 pignon de sortie de cinquieme rapport et de marche arriere. 

Comme pour le cas de la figure 8, on entraTne I'arbre intermediaire 5 
par engrenement du pignon de renvoi ST avec le pignon d'entree de 
sixieme rapport et avec le pignon intermediaire commun DC. Le pignon 
intermediaire de marche arriere DR etant couple avec I'arbre intermediaire 5 

3 0 par le coupleur CR, il entrame, via le pignon inverseur PI, le pignon de sortie 

du rapport de cinquieme et marche arriere S5R. 

j 

1,,.^..,...,,.....:.,.. .,■.,.:.,„....„■■........,■.: - . 7 .: ::■ . . "r 1 ! : ;:: . " 1T-WTT" ■ r ''VT?^TT\T r '. ■ in;:- ■rli;;-:.-;- : -: : :n;H.' : ; j %v: H ; !'H':''" ' 9$ 
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Dans le mode de realisation illustre a la figure 10, decrit pour ses 
differences par rapport a celui de la figure 9, on a ajoute un septieme 
rapport de marche avant, le rapport de marche arriere etant conserve. Dans 
ce but un pignon d' entree de septieme rapport E7 a ete ajoute libre en 
rotation sur le premier arbre d'entree 1 , du cote distal, et un pignon de 
sortie de septieme rapport S7 fixe en rotation sur I'arbre de sortie 4, 
engrene en permanence avec le pignon d'entree E7. Le coupleur C5 est 
devenu un coupleur double C57 adapte pour pouvoir coupler 
independamment run ou I'autre ou aucun parmi les pignons d'entree de 
cinquieme et de septieme rapports E5,E7. 

Quel que soit le rapport de transmission effectivement etabii, le 
rapport voisin ou, lorsque cela est applicable, Tun quelconque des deux 
rapports voisins, peut etre prepare en temps masque, apres quoi le 
changement de rapport s'effectue par inversion de I'embrayage 8. Cela est 
vrai meme pour le voisinage premier rapport-marche arriere. 

En outre, le pignon de sortie de boTte SB est monte fixe en rotation 
non plus sur I'arbre de sortie 4, mais sur un arbre de report 10, Un pignon 
de report R monte fixe sur I'arbre de report, engrene en permanence avec 
le pignon d'entree du troisieme rapport E3. Ainsi, le pignon de report 
introduit un coefficient a la vitesse de rotation de I'arbre de sortie 4. 

Le troisieme rapport est realise par engrenement direct du pignon de 
report R avec le pignon d'entree E3 solidarise avec le premier arbre 
d'entree 1 par le coupleur C13, sans que la puissance passe par I'arbre de 
sortie 4. Les autres rapports sent realises comme decrit precedemment, 
excepte que le mouvement de I'arbre de sortie 4 est transmis a I'arbre de 
report 10 via le pignon d'entree de troisieme rapport E3 qui, a I'etat 
decouple de I'arbre d'entree, constitue un renvoi dente selon ('invention 
entre I'arbre de sortie 4 et I'arbre de report 10. Le pignon de sortie S4 
n'est un pignon de sortie, au sens employe jusqu'ici, que pour le quatrieme 
rapport. Pour les rapports autres que ia troisieme et la quatrieme vitesse, il 
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sert de pignon de transfer! de puissance a i'arbre de report 10 via ie pignon 
E3 formant renvoi dente. 

Pour I' utilisation sur un vehicule ayant deux essieux moteurs, ie 
moteur, done I'arbre de report etant transversal, I'arbre de report 10 
comprend en outre un pignon conique RC permettant TentraTnement d'un 
arbre de transmission longitudinal 1 1 . 

En pratique, il est avantageux que Tarbre de report 10 soit en-dessous 
des arbres d'entree 1 et 2, et les arbres 4 et 5 au-dessus des arbres 
d'entree 1 et 2. Autrement dit, on tourne la figure 10 de 180° dans son 
propre plan. 

L'arbre de report 10 est alors relativement bas dans Ie vehicule, ce qui 
est particulierement adapte a une transmission a quatre roues motrices, 
notamment du fait que les arbres moteurs sont generalement disposes en 
contrebas du moteur. 

Par ailieurs, cela permet de positionner plus librement Ie pignon de 
sortie de boTte SB relativement au dispositif de boTte de vitesses que 
lorsque ce pignon est porte par un arbre, tel que Parbre 4, situe au coeur de 
la boTte de vitesses. D' autre part, la denture helicoTdale du pignon de sortie 
de boTte SB genere des efforts axiaux importants sur I'arbre qui Ie porte, 
d 7 autant plus que ce pignon est generalement de petit diametre. On peut 
ainsi prevoir un arbre de report 10, et des paliers pour cet arbre, mieux 
adaptes que lorsque Ie pignon de sortie de boTte est monte directement sur 
i'arbre de sortie de la boTte de vitesses. 

A titre d'exemple, pour les modes de realisation des figures 1-12, les 
pignons ont les diametres suivants, en millimetres : 

E6 : 117 

E3 : 81 

E1 : 45 

E5 : 107 

S6 : 84 

TC : 101 
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S4 ou S34 ; 120 

S12 : 156 

S5R ou S57 : 94 

DC : 119 

D4 : 64 

D7 : 126 

DR : 130 

E7 : 123 

S7 : 78 

Les rapports ainsi obtenus sont les suivants : 
premier rapport 
deuxieme rapport 
troisieme rapport 
quatrieme rapport 
cinquieme rapport 
sixieme rapport 
septieme rapport 



3,47 
2,08 
1,48 
1,02 
0,88 
0,72 
0,63 

rapport de marche arriere : 2,95 

Dans la boTte de vitesses 200 de la figure 1 3, qui sera decrite pour 
ses differences avec celle de la figure 5, le role du premier et du deuxieme 
arbre d'entree sont intervertis. Plus particulierement, le renvoi dente ST est 
maintenant monte a I'extremite distale de I'arbre de sortie 4 et son pignon 
de sortie de cinquieme rapport S5 engrene avec un pignon d'entree E5 qui 
est fixe rigidement avec le premier arbre d'entree 1 au-dela de I'extremite 
distale de I'arbre tubulaire 2. 

L'arbre intermediaire 5 est done desormais entrame par le premier 
arbre d'entree 1 et non plus par le deuxieme arbre d'entree 2, toujours via 
le renvoi dente ST monte sur I'arbre de sortie 4. 

Les pignons de sortie S12 et S34 maintenant situes du c6te proximal 
du renvoi dente ST, engrenent respectivement avec des pignons 
intermediates D1 et D3 montes libres en rotation sur I'arbre intermediaire 
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5, de part et d'autre d'un coupleur C13 qui permet de coupler Tun ou 
Tautre ou aucun d'eux avec I'arbre 5. Les pignons S12 et S34 engrenent 
encore, respectivement, avec des pignons d 'entree E2 et E4 qui sont 
montes fibres en rotation sur le deuxieme arbre d'entree 2 {et non plus sur 
5 le premier arbre 1) de part et d'autre du coupleur C24 qui permet de 
coupler Tun ou I 1 autre, ou aucun d'eux, avec I'arbre 2. 

Le pignon d'entree de sixieme rapport E6, fixe a i'arbre 2 du cote 
proximal par rapport a E2 et E4, entrame un deuxieme arbre intermediaire 
15 en engrenant avec un pignon commun FC soiidaire de Parbre 15. Les 
10 arbres d'entree coaxiaux 1 et 2 sont done montes fonctionnellement entre 
i'arbre de sortie 4 et le second arbre intermediaire 15. 

Un pignon intermediaire de sixieme F6 et un pignon intermediaire de 
marche arriere FR sont montes libres en rotation sur le deuxieme arbre 
intermediaire 15 de part et d'autre d'un coupleur double C6R qui permet de 
15 coupler Tun ou ('autre ou aucun d'entre F6 et FR a I'arbre 1 5. 

Le pignon F6 engrene avec le pignon d'entree de quatrieme rapport 

E4. 

Comrne indique par une fleche en pointilles 1 6, le pignon intermediaire 
de marche arriere FR engrene directement avec le pignon de transfert 

2 0 commun TC en by-passant la ligne des arbres d'entree 1 et 2. Ceci est 

possible car la realisation representee sous forme plane est en fait "pliee" 
selon Paxe des arbres d'entree (voir figure 14). 

L'engagement de chacun des cinq premiers rapports est obtenue par 
des processus semblables a ceux decrits pour les 2 6me , 1 er , 4 6me , 3 6me et 6 6me 
25 rapports respectivement, de la figure 1, sauf que le role des deux arbres 
d'entree 1 et 2 est interverti. 

Pour le sixieme rapport, le coupleur C24 etant en position neutre et le 
coupleur C6R couplant le pignon intermediaire de sixieme rapport F6 avec 
I'arbre 15, la puissance est transmise du deuxieme arbre d'entree 2 a 

3 0 I'arbre de sortie 4 par les engrenements E6-F6 et F6-E4-S24. Le pignon 

d'entree E4 decouple de I'arbre d'entree 2 sert de renvoi dente entre le 
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deuxieme arbre intermediate 15 et i'arbre de sortie 4. Pendant ce temps, fe 
coupleur C5R peut coupler le pignon de sortie S5, c'est-a-dire le renvoi 
dente ST avec I'arbre de sortie 4 pour preparer un retour au 
fonctionnement au cinquieme rapport par simple inversion de Tembrayage 
d'entree double, non represents 

Pour le fonctionnement en marche arriere, le coupleur C6R solidarise 
le pignon intermediate de marche arriere FR avec le second arbre 
intermediate 15 f le coupleur C5R libere de I'arbre de sortie 4 le pignon de 
transfert commun TC, c'est-a-dire le renvoi dente ST, et le coupleur C13 
solidarise le pignon D1 avec I'arbre intermediaire 5. 

La figure 14, est une vue dans un plan perpendiculaire aux arbres, 
Comme illustre, les projections des arbres dans le plan de la figure 1 4 
torment un quadrilatere. Ainsi, la boTte de vitesses est compacte. 

La figure 14 illustre en outre les engrenements successifs des pignons 
E6 et FC, FR etTC, TC et DC f D1 et S12 necessaires a la formation du 
rapport de marche arriere. 

A titre d'exemple, pour le mode de realisation des figures 13-14, les 
pignons ont les diametres suivants, en millimetres : 

E6 : 118 

E4 : 1 04 

E2 : 70 

E5 : 112 

FC : 86 

F6 : 1 00 

FR : 1 40 

S34 : 100 

S12 : 134 

S5 : 92 

TC : 74 

DC : 102 

D1 : 42 
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D3 : 76 

Les rapports ainsi obtenus sont les suivants : 



premier rapport : 3,61 

deuxieme rapport : 1,91 

5 troisieme rapport : 1 ,49 

quatrierne rapport : 0,96 

cinquieme rapport : 0,82 

sixieme rapport : 0,73 



rapport de marche arriere : 1 ,69 

10 Dans le mode de realisation de la figure 15, qui ne sera decrit que 

dans ses differences par rapport a celui de la figure 13, le pignon 
intermediaire de marche arriere FR engrene avec un pignon inverseur PI 
monte fou sur un arbre supplernentaire, ce pignon inverseur engrenant lui- 
meme avec le pignon d 'entree de deuxieme rapport E2. Ainsi, le pignon de 

15 sortie de premier et deuxieme rapport S12 sert de pignon de sortie pour le 
rapport de marche arriere, 

A titre d'exemple, pour le mode de realisation de la figure 15, le 
pignon intermediaire de rapport de marche arriere FR a un diametre de 42 
millimetres et le rapport de marche arriere ainsi obtenu est de 2,33. Grace 

2 0 a cette disposition, le pignon de plus grand diametre est ramene a 134 
millimetres pour le pignon de sortie de premier et deuxieme rapport S12. La 
compacite de la boite de vitesses en est encore augmentee. 

Le dispositif de la figure 1 5 comprend en outre un rapport de septieme 
vitesse de transmission forme par un pignon d'entree de septieme rapport 

2 5 E7 monte fixe sur le premier arbre d'entree 1 et engrenant avec un pignon 

de sortie de septieme rapport S7 qui peut etre selectivement couple avec 
I'arbre de sortie 4, a I'aide d'un meme coupleur C57 que le pignon de sortie 
du cinquieme rapport S5, c'est-a-dire le renvoi dente ST. 

Ce mode de realisation est particulierement avantageux car if realise 

3 0 huit rapports (sept rapports de marche avant + marche arriere) avec 

seulement quatre coupleurs doubles, dont un seul est en position de 
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coupiage pour chaque rapport, ce qui simplifie les commandes, et pour 
chaque rapport il est possible de preparer en temps masque le rapport 
voisin ou selon le cas l T un quelconque des deux rapports voisins, pour 
operer ensuite le changement de rapport par simple inversion de 
5 Pernbrayage double d'entree, non represents. Les quatre coupleurs sont 
rnontes sur quatre axes differents, de sorte que Pencombrement axial des 
coupleurs ne s'ajoute absolument pas. Sur les sept rapports de marche 
avant, quatre ne font intervenir qu T un seul engrenement sous charge, les 
trois autres font intervenir chacun trois engrenements, la moyenne du 
10 nombre d'engrenement sous charge etant done d'environ 1,85 seulement, 
avec en outre Pavantage que la rapport de septieme n'en fait intervenir 
qu'un seul. 

Dans ce mode de realisation, le pignon d'entree de deuxieme rapport 
E2 exerce lui aussi une fonction de renvoi dente lorsqu'i! est decouple, pour 
15 ie fonctionnement en marche arriere. 

Le pignon de sortie de boTte, non represents, peut etre solidaire de 
Parbre de sortie 4. 

Bien sur, ('invention n'est pas iimitee aux exemples qui viennent d'etre 
decrits et de nombreux arnenagements peuvent etre apportes a ces 
2 0 exemples sans sortir du cadre de IMnvention- 

Dans le mode de realisation des figures 10-12, plutot qu'avec le 
pignon d'entree de troisieme, il est aussi possible de faire engrener le 
pignon de report avec un autre des pignons parmi ceux E1,E2,E4 rnontes 
libres en rotation sur les arbres d'entree 1,2, et intermediate 5, et 
2 5 engrenant avec Tun des pignons rnontes fixes sur I'arbre de sortie 4. il est 
aussi possible de le faire engrener avec Tun des pignons S1 ,S3 rnontes 
fixes sur I'arbre de sortie 4. 

Dans I'exemple des figures 1 a 8, Pentraxe h41 pourrait etre plus 
grand que Pentraxe h45, de facon que les pignons d'entree soient, de 
30 proximal a distal, un pignon de septieme rapport solidaire de I'arbre 2 et 
trois pignons de quatrieme, deuxieme et sixieme rapports rnontes sur 
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Parbre 1* On trouve alors sur Parbre intermediate, de proximal a distal a 
partir du pignon DC : des pignons de troisieme, premier et cinquieme 
rapports. Avec cette disposition, tous ies passages, y compris entre le 
sixieme et le septieme rapport, pouvant etre prepares par positionnement 
5 des coupleurs en temps masque puis etablissement effectif du nouveau 
rapport par simple inversion de Pembrayage 8. 

Dans tous Ies modes de realisation, on peut remplacer Ies deux arbres 
d'entree 1, 2 par un seul arbre, et Pembrayage double 8 par un embrayage 
classique qui selectivement embraye ou debraye Parbre d'entree unique 

10 relativement a Parbre moteur 3. Dans ce cas, seul(s) le (ou les) coupleur(s) 
necessaire(s) a Petablissement du rapport de transmission effectif est 
(sont) en position de couplage. Pour changer de rapport, on debraye 
Pembrayage d'entree, on change la position des coupleurs, puis on 
rembraye Pembrayage d'entree. 

15 Dans P example de la figure 10, un huitieme rapport pourrait etre cree 

en placant un pignon intermediate de huitieme rapport fibre en rotation a 
Pextremite distale de Parbre intermediate 5 et en engrenement avec le 
pignon S7, et en replacant !e coupleur CR pour un coupleur double, 

Les boTtes de vitesses selon Pinvention sont automatisables. Un 

2 0 automate pilote, par une logique preetablie, avec possibility ou non 

d'intervention du conducteur du vehicule, les actionnements des coupleurs 
et de Pembrayage d'entree, et interdit ou retarde Pexecution d'eventuelles 
commandes dangereuses du conducteur, comme par exemple le passage 
en marche arriere lorsque le vehicule se deplace en marche avant, ou 
25 P engagement de rapports inappropries, dangereux pour le moteur et/ou 
pour la boTte de vitesses et/ou pour le contrdle de la trajectoire du vehicule 
ou de son freinage. 

Dans Pexemple de la figure 10, le perfectionnement relatif a la sortie 
reportee est independant des autres perfectionnements decrits au titre des 

3 0 figures 9 et 10. 
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Toujours dans I'exempie de la figure 10, on peut rendre tes pignons - 
d 1 entree E5 et E7 solidaires de I'arbre d'entree central 1, et placer un 
coupleur double entre les pignons de sortie S5R et S7 pour accoupler 
selectivement Tun ou aucun des deux a Tarbre de sortie 4, Toutefois, le 
coupleur doit alors transmettre le fort couple de rotation de marche arriere. 

Les exemples des figures 13a 15 peuvent etre amenages pour 
reporter le pignon de sortie de boTte tel que BS sur un arbre de report tel 
que 10 installe par example derriere (e plan des figures 13 et 15. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de boite de vitesses (100,200) comprenant des organes 
rotatifs (1,2,4,5,15) portant des organes dentes (E1-E7, S12, S34, S5, 

5 S57, S6, S7, D1-D4, D7, DC, FC, F6, FR, ST, SB), caracterise en ce qu'au 
moins un renvoi dente (ST,E2,E3,E4) parmi ies organes dentes, qui a une 
fpnction de renvoi de mouvement entre deux organes rotatifs pour la 
realisation d'un rapport de transmission, peut etre selectivement accouple 
avec un autre organe rotatif pour la realisation d'un autre rapport de 
10 transmission. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le renvoi 
dente (ST) est porte par un organe rotatif de sortie (4) auquel i! peut etre 
accouple pour la realisation dudit autre rapport de transmission. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le 
15 renvoi dente (E2,E3,E4) est porte par un organe rotatif d'entree auquel ii 

peut etre accouple pour la realisation dudit autre rapport de transmission. 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
qu'au moins un renvoi dente (ST) a une fonction de renvoi du mouvement 
entre un organe rotatif d'entree (1,2) et un organe rotatif intermediate (5). 

2 0 5. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en qu'au 
moins un renvoi dente (E2,E4) a une fonction de renvoi du mouvement 
entre un organe rotatif intermediaire (15) et un organe rotatif de sortie (4). 

6. Dispositif seion Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
dans sa fonction de renvoi, le renvoi dente est decouple d'avec I'organe 

2 5 rotatif qui le porte. 

7. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en qu'au 
moins un renvoi dente (ST) qui pour un rapport de transmission provoque 
un sens de rotation d'un organe rotatif de sortie (4), a en outre, pour un 
autre rapport de transmission, une fonction d'inverseur pour le sens de 

3 0 rotation dudit organe rotatif de sortie. 
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8. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 7, caracterise en ce que 
I'au moins un renvoi dente comprend un pignon etage (ST) ayant deux 
dentures (S5,TC) engrenant chacune avec une denture liee a I'un desdits 
organes rotatifs entre lesquels il renvoie le mouvement. 

9. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8, caracterise en ce que 
le renvoi dente (ST) et plusieurs autres organes dentes (S12 - S34) de 
sortie sont montes sur un organe rotatif de sortie (4) et engrenent chacun 
avec un organe dente d'entree respectif (E1-E4) monte sur au moins un 
organe rotatif d'entree (1, 2), et avec un organe dente (DC, D1-D4) 
intermediate respectif monte sur un organe rotatif intermediaire (5), des 
moyens d'accouplement (C13, C6, C24) etant prevus pour realiser la 
transmission de I'au moins un organe rotatif d'entree (1, 2) a I'organe 
rotatif de sortie (4), directement ou selectivement via le renvoi dente (ST) 
et I'organe rotatif intermediaire (5). 

10. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 9, caracterise en ce que 
I'un au moins des organes dentes <E3) qui peut etre selectivement accouple 
avec un autre organe rotatif (1) poU r la realisation d'un rapport de 
transmission est un organe de report qui a une fonction de report 
proportionnel pour les rapports de transmission vers un organe rotatif de 
report (10) servant a la transmission du mouvement vers au moins un arbre 
de roues. 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce que I'un des 
organes dentes d'entree (E3) appartient a I'au moins un renvoi dente et 
peut, soit etre accouple a I'au moins un organe rotatif d'entree pour realiser 
un rapport direct entre I'organe rotatif d'entree (1) et I'organe rotatif de 
report (10), soit etre decouple pour renvoyer le mouvement de I'organe 
rotatif de sortie (4) a I'organe rotatif de report (10). 

12. Dispositif selon la revendication 5 , caracterise en ce que I'un des 
organes dentes d'entree (E2, E4) appartient a I'au moins un renvoi dente et 
peut, soit etre accouple a I'au moins un organe rotatif d'entree (2) pour 
realiser un rapport direct entre I'organe rotatif d'entree (2) et I'organe 
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rotatif de sortie (4), soit etre decouple pour renvoyer le mouvement entre 
un organe rotatif intermediate (15) et I'organe rotatif de sortie (4). 

13. Dispositif selon ta revendication 12, caracterise en ce que I'organe 
rotatif d'entree (1) et I'organe rotatif intermediate (15) sont relies par un 

5 autre couple de dentures (E6-FC), engrenees entre elles. 

14. Dispositif selon la revendication 12 ou 13 7 caracterise en ce qu'il 
existe un engrenement direct entre un organe dente (FR) sur un organe 
rotatif intermediate (15) et un organe dente (TC) sur I'organe rotatif de 
sortie (4) pour un rapport de marche arriere. 

10 15. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que I'au moins 
un renvoi dente comprend un deuxieme renvoi dente (E2, E4) monte sur un 
organe rotatif d'entree (1) entre un organe dente de sortie (4) et un organe 
dente intermediate (F6, FR) monte sur un deuxieme organe rotatif 
intermediate (15) portant au moins un organe dente commun (DC) 

15 engrenant avec un organe dente d'entree (E6)„ 

16. Dispositif selon Tune des revendications 9 a 15, caracterise en ce 
que I'au moins un organe rotatif d'entree comprend deux organes rotatifs 
d'entree (1,2) qui peuvent etre alternativement et selectivement accouples 
a un arbre moteur (3), Tun des organes rotatifs d'entree (2,1) entraTnant le 

20 renvoi dente (ST) porte par I'organe rotatif de sortie (4), I'autre (1,2) 
portant des organes dentes (E1 ,E3,E2,E4) d'entree qui definissent des 
rapports qui alternent avec ceux definis via les organes dentes 
intermediates (D2,D4,D1 ,D3). 

17. Dispositif selon I'un des revendications 1 a 15, caracterise en ce que 

2 5 I'au moins un organe rotatif d'entree comprend deux organes rotatifs 

d'entree (1,2) qui peuvent etre selectivement embrayes avec un memo 
moteur, le passage d'un rapport de transmission a un rapport de 
transmission voisin comprenant une action d'embrayage de I'un au moins 
des organes rotatifs d'entree (1, 2) et de debrayage de I'autre organe 

3 0 rotatif d'entree. 
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18. Dispositif selon la revendication 16 ou 17, caracterise en ce que les 
organes rotatifs d'entree (1, 2) sont coaxiaux. 

19. Dispositif selon fune des revendications 16 a 18 caracterise en ce 
qu'un organe rotatif d'entree ne comprend qu'un unique organe dente 

5 (E5,E6) engrenant avec I'au moins un renvoi dente (ST). 

20. Dispositif selon Tunes des revendications 1 a 19, caracterise en ce 
qu'il comprend un seui organe rotatif de sortie (4). 

21. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comprend : 

- deux rapports directs realises chacun par engrenement direct d'un 
10 premier organe dente d'entree (E2, E4) avec un organe dente de 

sortie (S2, S4). 

- deux premiers rapports indirects realises par une cascade 
d'engrenements passant par un premier renvoi dente (ST) porte par 
I'organe rotatif de sortie (4), 

15 - deux deuxiemes rapports indirects realises par une cascade 

d'engrenements passant par au moins un deuxieme renvoi dente 
porte par un organe rotatif d'entree (E4, E2), et, 

- un rapport (E5-S5) realise par engrenement direct entre le premier 
organe rotatif d'entree (1) et le premier renvoi dente (ST) couple 

2 0 avec I'organe rotatif de sortie (4). 

22. Dispositif selon la revendication 21, caracterise en ce qu'il 
comprend un rapport supplemental (E7-S7) realise par engrenement direct 
entre un organe rotatif d'entree (1) et I'organe rotatif de sortie (4), avec un 
meme coupleur (C57) que celui utilise pour coupler le premier renvoi dente 

25 (ST) avec I'organe de sortie (4). 

23. Dispositif selon la revendication 21 ou 22, caracterise en ce qu'il 
comprend deux organes rotatifs intermediates (5, 15) et en ce qu'il 
comprend un coupleur double (C24) sur I'au moins un organe rotatif 
d'entree (1,2), un coupleur double (C57) sur I'organe rotatif de sortie (4) et 

30 un coupleur double (C6R, C13) sur chacun des organes rotatifs 
intermediates (5,1 5). 
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24. Dispositif seion Tune des revendications 21 a 23, caracterise en ce 
qu'il cornprend deux organes d'entree concentriques (1,2), I'un (2) 
engrenant avec !e premier organe rotatif intermediate (15) et portant les 
deux premiers organes dentes (E2,E4), i'autre engrenant avec le deuxieme 
renvoi dente (ST) et engrenant de preference par un autre couple de 
dentures (E7, S7) avec I'organe rotatif de sortie (4). 

25. Utilisation d'un dispositif selon Tune des revendications precedentes 
pour la transmission d'un vehicule a au moins deux trains moteurs. 
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